Aparato  para  ensayar  metales  a  la  tracción.  -  Sistema  “Maiiiard* 
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Escala  1  : 1(X  , 

'i dado  cu  ío /  ) 


•< J  ,  i*(J Jlc na  2«2-20  K  IVrrol 
n  n  ttilU'iWifcl'folan.orü 


Potencia  de  la  máquina:  60.000  Kg, 


MÁQUINA .  —  Diámetro  del  cilindro  motor  .  , 
Diámetro  del  cilindro  indicador  . 
Longitud  variable  de  las  barretas 
CATET.ÓMETRO.  •—  Medida  de  alargamiento  en  .  . 


233,2  mm. 
200  mm. 
1.000  mm. 
1¡200  mm 


COMPRESOR.  —  Diámetro  de!  émbolo .  iqq  mm 

Carrera  del  émbolo .  7 qq  mm{ 

(YFg‘15.)  | 

MANÓMETRO  GALY-CAZALAT.  —  Relación  entre  las  cocciones  de  los  pistones  .  1¡73,7  mm\ 

Altura  de  la  columna  de  mercurio  para  una,  j 

tracción  de  60.000  Kg . -  ,  1.867  M.  ¡ 

(  V  Fya.s  16 y  57.)  ;•] 
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ACUMULADOR  MULTIPLICADOR  DE  PRESION. 


roían 
runfiado  en  1 87,9 

HM  M:1!;i1jUw  l  el-loi 


Fig?  32 


Fundamento  del  Martinete  péndulo  oeCharpy. 

*4»': 


Diámetro  de  la  impresión  en  Jft  de  %>. 


Fig?  63  bis. 

Diagrama  rara  la  determinación  del  límite  de  resistencia  R.en 

e  *  * 

s  * 

FUNCIÓN  DEL  DIAMETRO  DE  LA  IMPRESIÓN  DE  LA  BOLA  BrINELL. 
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con  el  péndulo  de  percusión  Charpy  de  10  Kgms 


ndulo  Charpy  de  10  Kgms. 


LÁMINA 


A.  Z.  863. 


le  percusión  Charpy  de  10  Kgms. 
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Características  de  este  péndulo  de  10  Kgms 


Resinen*  I 


.sexagesi¬ 


males 


Longitud  del  radio  de  oscilación. 


Tabla  de  Valores  j?ara  ensayos  de  fragilide  i  con  el  péndulo  de  percusión  Charpy  de  10  Kgms. 

<  :  »  ”•  ’i  ?  . 


h 

Altura  de  caída  en  mm. 

Resillen- 

cia 

0 

0,5 

P 

28,41-: 

31,79 

35,43,. 

39,2 ' 

43,16 

47,32 

51,68 

56,23 

60,91 

65,78 

70,85 

76,12 

81,51 

87,1 

92,82 

98,8 

104.85 

111.15 
117,52 

124.15 
130,91 
137,8 
144,89 
152,1 

159.45 
166,99 
174,59 

182.46 
190,42 
198,45 

206.7 

215.85 
223,54 
232,18 
240,96 

249.8 
258,83 


4,16 

5,59 

7,22 

8,91 

10,86 

13,07 

15,41 

17,94 

20,74 

23,66 

26.78 
30,10 

32.79 
37,31 
41,15 

45.24 
49,47 
53,89 
58,5 

.#63,31 
:  68,32 
73,45  g 
78,78 

84.24 
89,96 
95,81 

101,79 

107,97 

114,34' 

120,84 

127,47 

134,29 

141.31 
148,46 
155,74 
163,15 
170,76 
178,49 
186,36 
194,42 

202.54 

210,86 

219.31 
227,89 

236.54 

245.38 
254,28 

263.38 


lirados 

sexagesi¬ 

males 


ltcsilien- 
, ;  cia 


305,57 
315^25 — 
325,0 

334.88 
344,8¡4 

354.9 
365,04 

375.31 
385,  G& 
396,(5 
406,  £  1 
417,(4 
427,7 

438.36 

449.15 
459,94 
470,85 
481,78 

492.77 
503,75 
514,87 
525,98 

537.16 
548,29 
559,42 

570.77 
582,11 

593.32 

604.63 
616,01 

627.32 

638.63 
650,0 
661,38 
672,69 

683.10 

695.37 
706,68 

717.89 

729.24 
740,48 
751,71 
762,84 
774,02 

785.14 

796.25 
,807,24 

818,22 

829.15 
840,06 


272.55 

281.84 
í-292,89 

300.76 

310.38 
"320, 13“ 
329,94 

339.82 
349,9 

359.97 

370.18 

380.45 

390.85 
401,25 
411,78 
422,37 
433,03 

443.76 

454.55 
465,4 
476,32 

487.24 
498,29 

509.34 

520.39 

531.57 

542.75 
553,93 

565.18 

576.42 
587,73 

598.98 

610.35 
621,66 
632,97 

644.35 
655,66 
667,03 
678,34 

689.65 
701,03 
712,27 

723.58 

734.83 
746,07 

757.25 

768.43 
779,61 

790.66 
804,15 

812.76 
823,68 
834,6 

845.46 


h 

Altura  de  caída  en  mm. 

Resil  i  en¬ 
cía 

0 

0,5 

P 

850,85 

861,64 

872,3 

882.96 
893,49 
903,90 
914,36 
924,69 

934.96 
945,1 
955,18 
965,12 
975 
984,75 
994,44 

1.003,99 

1.013,48 

1.022,84 

1.032,07 

1.041,17 

1.050,21 

1.059,05 

1.067,82 

1.076,47 

1.084,92 

1.093,3 

1.101.56 
1.109,58 
»í*117,5o 
1.125,41 
1.133,02 

1.140.56 

1.147.9 
1.155,12 
1.162,2 
1.169,09 

1.175.85 

1.182.48 

1.188.85 
1.195,16 
1.201,2 
1.207,18 

1.212.9 

1.218.49 
1.223,89 
1.229,15 
1.234,22 
1.239,1 
1.243,78 
1.248,33 
1.252,68 
1.256,84 
1.260,81 


856.25 
866,97 

877.63 
888,23 
898,76 

— 909;10- 
919,56 
929,83 
940,03 
950,11 
960,18 
970,06 
979,88 

989.63 

999.25 
1.008,74 
1.018,16 
1,027,45 
i:036,62 
1.045,72 
1.054,63 
1.063,47 
1.072,11 
1.080,69 
1.089,14 
1.097,46 
1.105,59 
1.113,65 
1.121,51 

1.129.25 

1.136.85 

1.144.26 

1.151.54 

1.158.69 
1.165,71 

1.172.54 
1.179,17 
1.185,67 
1.192,04 

1.198.21 
1.204,19 
1.210,04 

1.215.76 

1.221.21 

1.226.55 

1.231.69 

1.236.69 
1.241,5 
1.246,12 
1.250,54 

1.254.76 

1.258.86 


dulo  de  percusión  Charpy  de  10  Kgms. 


esilieit-  (irados 
cía  sexagesi- 
p  males 


108 

10!) 

110 

111 

112 

11» 

114 

m 

ut 

117 

118 
m 
120 
121 
122 
122 
124 

m 

126 

127 

128 
120 


131 

132 
133, 

134  3 

135 


Altura  de  eaida  en  nnu. 


850,85 

861,64 

872,3 

882.96 
893,49 

—  003,96 
914,36 
924,69 

934.96 

945.1 

955.18 
965,12 
975 
984,75 
994,44 

1.003,99 

1.013,48 

1.022,84 

1.032,07 

1,041,17 

1.050,21 

1.059,05 

1.067,82 

1.076,47 

1.084,92 

1.093,3 

1.101,56 

1.109,58 

1.117. 55 
1.125,41 
1.133,02 

1.140.56 

1.147.9 
1.155,12 
1.162,2 
1.169,09 

1.175.85 

1.182.48 

1.188.85 
1.195,16 
1.201,2 

1.207.18 

1.212.9 

1.218.49 
1.223,89 
1.229,15 
1.234,22 

1.239.1 
1.243,78 
1.248,33 
1.252,68 
1.256,84 
1.260,81 
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Características  de  este  péndulo  de  10  Kgms. 


Resillen- 


Longitud  dei  radio  de  oscilación. 
Peso  dei  péndulo . 


856.25 
866,97 

877.63 
888,23 

898.76 
909,16#* 
919,56  * 
929,83 
940,03  v 
950,11 
960,18  1 
970,06  ,j 
979,88 

989.63 

999.25 
1.008,74 
1.018,16 
1.027,45 
1,036,62 
1.045,72 
1.054,63 
1.063,47 
1.072,11  ; 
1.080,69 
1.089,14 
1.097,46 
1.105,59 
1.113,65 
1.121,51 

1.129.25 

1.136.85 

1.144.26 

1.151.54 

1.158.69 
1.165,71 

1.172.54 
1.179,17 
1.185,67 
1.192,04 

1.198.21 
1.204,19 
1.210,04 

1.215.76 

1.221.21 

1.226.55 

1.231.69 

1.236.69 
1.241,5 
1.246,12 
1.250,54 

1.254.76 

1.258.86 


Gaida  máxima .  .  . . 


—  650  mm. 

=  7,932  Kgs. 
i=  160°  =  1,26081  m. 


r**  i 


Dimensiones  de  las  barretas. 


Longitud 


100  mm. 


■M'  ! 


•  Anchura  =  10  > 

■  Altura  =  10  » r  r¡ 

;  . .  •  >  en  LS/9  . ;  . 

Ranura  en  ánguio  de  45° 

"‘V  .  .  ■  .  .  - 

y  2  mm.  de  anchura. 


200  mm, 
20  > 
20  > 


300  mm. 
30  » 

30  > 


2  mm.  de  profundidad 


Fórmula  para  el  uso  de  la  Tabla. 


P  (H—K) 
S 


Pvesiiiencia  en  Kgms.  x  cma.  *  , 

Peso  dei  péndulo  (7,932  Kgs.)  r>. 

. '  **  '  •  i  '  .  ,  ,¿  -  •  -Jbbi ' .  ..  ..  ... 

Altura  máxima  de  caida  (1,26081  m.) 

Altura  de  caida  correspondiente  al  grado  de  subida. 
Sección  de  la  barreta. 


Ateneo  1  errolán 

l"n  liijf.ir  ik  em.imrn>par:i :>  cultur.1 

Fundado  en  1879 

Itiia  MaailylL'iia  2 II 2- ¿O  I,  íá-rrol 
W  V.‘ W.  a  lf  I HM  I’l- r  ro  I  a  r  .«ir  5í 


Lámina  A. 


resistencia  a  la  tracción, 
áxima  y  bola  de  10  mm. 


icsistencia  a  la  tracción 
en  Kg.s.  X  mms 


En  Mentid» 
i'rpendi  ciliar 
n  te’Utoni 

R 

Kg»  x  mm5 


En  Mentid» 
piiriilid»  a  la 
•  Ubro 

R 

X  mm3 


Profun¬ 
didad  de  la  | 
impresión 

A  . 

\ 

en  uinn 


49,6 

48,5 

9,70 

47,8 

46,7 

9,725 

45,6 

44,5 

0,76 

43,8 

42,8 

0,79 

42 

41  i- 

0,825 

*  40,3 

39,5 

0,855 

38,8 

38 

9,89 

37,2 

36,5 

0,93 

36,0 

35,2 

0,96 

34,6 

33,8 

1,00 

33,5 

32,8 

1,03 

32,2 

31,5 

1,06 

31,1 

30,4 

1,11 

30,0 

29,4 

1,15 

28,9 

28,2 

1,29 

27,9 

27,3 

1,24 

26,9 

26,3 

1,29 

26,3 

25,8 

1,32 

25,1 

24,5 

1,38 

24,3 

23,7 

1,43 

23,4 

22,9 

1,48 

22,7 

22,2 

1,53 

21,9 

21,5 

1,58 

21,1 

20,7 

1,63 

20,5 

20,0 

1,70 

19,8 

19,4 

1,75 

19,1 

18,7 

1,80 

18,5 

18,2 

1,87 

18,0 

17,6 

1,93 

17,3 

16,90 

■3 

La  tabla  está  calculada  para  la  carga  P=.  3.000  Kg.,  y  se  han  tomado  para 
valores  del  factor  de  proporcionalidad  o  coeficientes  K  de  Brinell  para  la  obtención 
aproximada  de  las  cargas  de  rotura  a  la  tracción  correspondientes,  los  que  reco¬ 
mienda  Brinell  en  los  ensayos  de  las  aleaciones  hierro-carbono  corrientes,  hierros  y 
aceros,  y  que  se  expresan  a  continuación : 


..'Vi}*'  C  •■•••V: 

V**  7  .  1 


•y  •*.  *  P  ’ 


mmmmmmmmc  *  i  a  mtm  mmmmm — 

.  v ; 1  . 

Va  lores  be  i  J 

VALORE#  OE  A 

Tracción  perpendicular  a  la  fibra 

;  Y  Tracción  paralela 

de  laminación.  ;  : 

s  >  la  fibra  de  laminación. 

1  Menores  que  175.  . 

j  ;  ;  0,362 

0,354 

Mayores  que  175.  . 

0,344 

0,324 

(N.)  Estos  valores  pueden  dar  un  error  en  la  resistencia  a  la  tracción  menor  de  5  %• 


1, 


Fundado  en  18  9 

ICiiji  MiA-ilid Lint  -02-21!  I.  I í 
s  n  iiw.,  lie  neoler  rula::,  i'íy 


Fórmulas  para  la  determinación  de  la  cifra  de  dureza  y  de  la  carga  de  rolura 
‘  ‘  •;  a  Ia  tracción,  según  el  método  Brinell. 

1.1  fórmula: 

P 


A  rzr 


cuando 

"  -.g_4 


s .  D  •  h 

se  naide  la  profundidad  de  la  impresión  con  el  batómetro. 


f  . 


formula: 


D *. 


cuando,' 

i 

P 

h 

d 

n 


se  mide  el  diámetro  de  ía  impresión  con  el  microscopio  medidor. 
=  Carga  máxima,  3.000  Kg.  para  hierros  y  aceros. 

=  Profundidad  de  la  impresión.  j 

=  Diámetro  de  la  impresión  en  mm. 

=  Diámetro  de  la  bola  =  10  mm. 

p 

n*  a  _  _  i _ 


Tm777b>~¿p$77? 


a 


siendo  a  el  área  del  casquete  producido  por  la  pre- 


=  Cifra  de  dureza 


